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SIGLAS

CESAVESIN Comité Estatal de Sanidad Vegetal del Estado de Sinaloa.

FAO Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura.
FOFAE Fondo de Fomento Agropecuario del Estado de Sinaloa.

MTD Moscas por Trampa por Dia.

OAS Organismo Auxiliar de Sanidad.

PSIA Programa de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria.

RO Reglas de Operacion.

SADER Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.

SAGARPA Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.
SENASICA Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria.

UP Unidad de Produccion.



Introduccion

Este compendio es realizado por parte de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de
Sinaloa Facultad de Agronomia contiene un compendio de indicadores de gestion y resultados
correspondientes al ano 2018. En base a los términos de referencia disenados por FAO y cuyo objetivo
general es monitorear y evaluar los procesos de gestion y resultados del PSIA a partir del analisis de la
informacion generada en torno a un conjunto de indicadores clave, en la perspectiva de generar
informacion y elementos de analisis para los tomadores de decisiones que contribuyan a mejorar el diseno

e implementacion del Programa en el estado en el corto y mediano plazo.

Este monitoreo tiene como diseno recopilar sistematicamente datos sobre indicadores los cuales
proporcionan informacion a los principales interesados de una intervenciéon de politica publica
informacion sobre el grado de avance y el progreso en el uso de los recursos asignados. Se generd y
analizé informacion relevante sobre los indicadores clave para continuar con el seguimiento y evaluacion
de los procesos de gestion y los resultados del PSIA en su Componente Campanas Fitozoosanitarias en
Sinaloa. Esto permitira que los tomadores de decisiones tengan mas elementos para mejorar el diseno e

implementacion de la Campana contra Moscas de la Fruta en Sinaloa.
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Como parte de la metodologia, se aplicé un cuestionario a los beneficiarios donde el tamano de la
muestra fue de 71 beneficiarios, que incluye las secciones de los datos generales del beneficiario de la
unidad de produccién, los datos del apoyo y del cultivo en el que se aplico la Campana, costos
fitosanitarios, comercializacion de los productos y la satisfaccion de los beneficiarios con respecto a la
Campana. También se consultaron los documentos de la politica sectorial tales como el Plan Nacional de

Desarrollo 2013-2018.

Programa Especial Concurrente 2014-2018, Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero
2013-2018, Informes fisico- financieros realizados por FOFAE y el Programa de Trabajo de la Campana
contra Moscas de la Fruta elaborado por la OAS. Asimismo, se consultaron documentos normativos tales

como la Ley de Desarrollo Rural Sustentable, las RO de los Programas de la SAGARPA y la Norma Oficial

Mexicana 4.12 de las fases de la Campana Nacional contra Moscas de la Fruta.




El informe se estructuré en 5 capitulos, en el Capitulo 1 se analiza el contexto en el que se desarrolla la
Campana, caracterizando al sector fruticola, resaltando el estatus sanitario por regiones y las especies de
mosca de mayor importancia en el desarrollo de la fruticultura de la Entidad. En el Capitulo 2 se analizan
las caracteristicas de las UP de los beneficiarios consultados. En el Capitulo 3 se analizan los indicadores
de gestion, esto incluye el cumplimiento de metas fisicas y financieras, asi como la opinién de los
beneficiarios sobre la Campana. En el Capitulo 4 se reportan los resultados obtenidos por la Campana, los
cuales han sido divididos en indicadores inmediatos, intermedios y de mediano plazo, asimismo se

plantean algunas consideraciones finales sobre la Campana.
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Capitulo 1.

Contexto del Programa




1.1 Principales caracteristicas productivas y comerciales del subsector

fruticola de Sinaloa

En este capitulo se exponen los aspectos productivos, comerciales, ambientales y de sanidad donde se
desarrolla la Campana en Sinaloa, enfatizando en la fruticultura, en especial el mango y las diferentes
especies de Anastrepha que estan presentes en Sinaloa. Las fuentes de informacién fueron el SENASICA,

padrén de productores de mango, el SIAP, base de datos de la CNA, y literatura especializada.
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La Campana se aplica a nivel nacional para erradicar cuatro especies que atacan a los frutales: la mosca
mexicana de la fruta (Anastrepha Iudens Loew), la mosca de las indias occidentales (Anastrepha obliqua
Macquart), la mosca de la guayaba (Anastrepha striata Schiner) y la mosca de los zapotes (Anastrepha

serpentina Wiedemann). El nivel de incidencia varia por municipios, como se muestra en la Figura.

Estatus sanitario de Sinaloa con respecto a la mosca de la fruta

) l ) MTD de la Mosea de la Fruta por Municipio
H en Sinaloa (2018)
0015 00129

0.0
0.006

MTD

0.005 0.0027
0.0009 0.00 p—

Rosario  Escuinapa Concordia San Mazatlan

lgnacio
Municipio

Zona libre

D Zona de baja prevalencia

Fuente: SENASICA, 2017




La presencia de estas plagas en el Sur de Sinaloa ocasiona que los frutos sean sometidos a un tratamiento
hidrotérmico para que puedan ser exportados. Esto aumenta los costos de postcosecha y disminuye la
vida de anaquel de los frutos. Aunque los danos se pueden minimizar aplicando el tratamiento

adecuadamente (Osuna, 2015).

llustracion del tratamiento hidrotérmico del fruto de mango

Fuente: Osuna, et al. 2015
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Desde que inicié la campana en 1992 a la fecha se han tenido avances importantes, El estatus sanitario se
modific6 de manera acelerada desde que se empezé aplicar la Campana contra Moscas de la Fruta en
Sinaloa, hasta llegar en 2005 a tener la mayor parte de la entidad en la categoria de zona libre. Desde ese

ano, el objetivo de la Campana plasmado en su programa anual, ha sido mantener ese estatus sanitario.

Estatus sanitario de la Campana contra moscas

5 de la Fruta en Sinaloa Escala Estatus fitosanitario
5 1 Fase de control en todo el Estado.

g4 PPN , ::aedze baja prevalencia en todo el

s o~ N .

22 00 Dos areas de baja prevalencia y una
1 * zona libre (Ahome, El Fuerte, Choix,
P 3 Guasave y Sinaloa).

§ § § § § § g § N87 § § § lé § § g g g NS’) g g g g g U‘SDAreconocezonaIibreaI norte de
— —_ N NNNNNNNNNNNNNNNNANAN 4 Sinaloa.

ARoS Dos zonas libres (Se anexa, Angostura,

Salvador Alvarado, Mocorito,

Fuente: Elaboracién propia con datos del SENASICA Badiraguato, Culiacan, Navolato y

5 Elota y una de baja prevalencia.
Toda la entidad es zona libre de
6 mosca de la Fruta. (18 municipios)




Los apoyos de la Campana se traducen en acciones que realiza el CESAVESIN para combatir a las moscas
de la fruta en la zona de baja prevalencia y mantener las zonas libres de la misma. Las acciones incluyen
distintos tipos de control desde el autocida con la liberacidon de moscas estériles, el control mecanico
mediante podas de plantas hospederas, el control bioldégico con la liberaciéon de parasitoides y la

aplicacion de quimicos.

Actividades realizadas por la Campaina en 2018

Tipo de Accién Tipo de actividad Unidafi de Anual
medida
Control autocida Liberacion de moscas estériles NUmero 208,000,000
Control autocida Liberacion de moscas estériles Hectarea 849,836,000
Control mecanico Podas de hospedantes Plantas 150
Control autocida liberacién de moscas estériles Liberacion de moscas estériles Hectarea 849,836,000
Control quimico Aplicacion terrestre Aplicacién terrestre Litro 101,000
Muestreo Muestreos de frutos Kilogramo 23,904
Control quimico Aplicacién aérea Litro 12,270
Control mecanico Destruccion de frutos Frutos 17,000
Control biolégico Liberacion de parasitoides NuUmero 234,000,000
Diagndstico Identificacion de especimenes NuUmero 12,479
Diagndstico Identificacion de especimenes Dictamen 3,000
Control quimico Aplicacién aérea Hectarea 12,270
Trampeo Instalacién de trampas NuUmero 3,336
Trampeo Revisidon de trampas NuUmero 173,472
Muestreo Toma de muestras NuUmero 9,558
Muestreo Muestreo Sitio 2,290
Control quimico Aplicacién terrestre ha 8,700
Control biolégico Liberacion de parasitoides Insectos 39,780,000
Supervisidon Supervisidon NuUmero 31
Supervision Revisiéon de controles de calidad Numero 315

Fuente: SAGARPA-SENASICA-CESAVESIN, 2018.
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La Campana contra Moscas de la Fruta aplicada en Sinaloa es de gran importancia para la Entidad, pues
se tiene una superficie de 34,400.91 ha destinadas a la fruticultura con plantas que pueden ser atacadas

por la mosca, destacando el mango, con 29,506 ha.

Superficie cubierta con frutales susceptibles a mosca de la fruta
en Sinaloa (2018)

. Superficie
Cultivo -
Riego Temporal Total
Mango 17,027 12,479 29,506
Ciruela 70 1,664 1,734
Naranja 1,505 0] 1,505
Limén 1,150 6 1,156
Toronja (pomelo) 100 0] 100
Mandarina 53 0 53
Durazno 0 33 33
Guayaba 3 o 3
Total 19,908 14,181 34,089

Fuente: SIAP, 2018




Partiendo de que el mango es el frutal mas importante a continuacion se presenta la distribucion de la
superficie con este cultivo, de acuerdo al estatus fitosanitario y el municipio, de acuerdo con el padréon de

productores de mango.

Superficie cubierta con mango por municipio
Zona Municipio Superficie (ha)

Ahome 3,992.1

Culiacan 3975

Guasave 2155

Zona Libre Navolato 159.5
Angostura 9.0

Sinaloa 9.0

S. Alvarado 6.0

Escuinapa 11,795.8

El Rosario 11,166.3

Zona de Baja -

Prevalencia Mazatlar.\ 1,263.7
Concordia 1,256.4

San Ighacio 845

Total general 30,355.2

Fuente: SIAP, 2018
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Es importante destacar la superficie sembrada con ciruela en temporal ya que este es un frutal también se
puede desarrollar la mosca de la fruta. La superficie de ciruela esta distribuida en 75 unidades de
produccién, las cuales se encuentran en el sur de la entidad y son atendidas en su totalidad por la

Campana. Esta fruta se cultiva principalmente en los municipios de Concordia y El Rosario, ubicados en la

zona de baja prevalencia.

Superficie de ciruela por municipio

1,172.0
392
5 35 63 69
Cosala Mazatlan San Elota Rosario Concordia
Ignacio

Fuente: SIAP, 2018
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La Campana en Sinaloa es muy relevante porque gran parte de la produccion, principalmente de mango,
con 20,566.875 ha se destina a la exportacion, donde los frutos libres de moscas son un requisito
ineludible. Ademas de otros que se establecen en acuerdos internacionales, por ejemplo el Plan de
Trabajo para el Tratamiento y Certificacion de Mangos Mexicanos establecido entre Estados Unidos y
México (USDA-SAGARPA, 2012). Este plan es muy importante ya que el destino de la mayor parte de la
producciéon de mango de Sinaloa es la Union Americana. Ademas se exporta a Canada3, ltalia, Rusia y

Japon. En el mango de exportacion destaca la variedad Kent, con 11,602 ha.

Destino de la producciéon de mango por variedad,en Sinaloa

15,000
] 10,000
L

5,000

o ' ' P o o o

Kent Keitt Tommy Ataulfo Manila Haden Otros Sunset

Variedad
Nacional Exportacion

Fuente: Padron de productores de mango, 2018
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El tipo de variedad de mango que se cultiva es relevante debido a que estas tienen diferentes fechas de

maduracion, lo que puede dar lugar a la prolongacién del ciclo biolégico de la mosca.

Epoca de maduracion de las variedades de mango en el sur de Sinaloa

Pais
Ataulfo
Maila
Machete
Keitt
Tommy
Hadden
Kent

0NN (=

Fuente: Elaboracion propia, a partir de consulta a productores, 2018
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1.2 Principales plagas de importancia para el Estado

En el caso de la fruticultura de Sinaloa existe una serie de plagas y enfermedades que atacan a las
diferentes especies frutales. Sin embargo, las plagas preponderantes son cuatro especies de mosca de la
fruta del género Anastrepha las que causan problemas para la comercializacién al nivel de exportacion.
Para medir su densidad, se aplica un indiciador denominado indice de mosca por trampa por dia, que

refleja la dinamica poblacional de esta plaga a lo largo del ano.

Determinacion de la categoria fitosanitaria
de los huertos

Categoria MTD
Nula prevalencia igual a 0.00
Baja prevalencia menor de 0.01

Media prevalencia de 0.01 2 0.08
Alta prevalencia mayor de 0.08

Fuente: Norma oficial mexicana 4.12De las fases de la
Campana Nacional contra las Moscas de la Fruta
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A continuacion, se presenta la dinamica poblacional que en 2018 obtuvieron las distintas especies de

mosca de la fruta en el sur del Estado de Sinaloa, considerado como zona de baja prevalencia.

A. ludens

El indice de MTD de A. ludens en la zona de baja prevalencia fluctua lo largo del ano, presentando un pico

mas alto en el periodo de mayo a julio. Esto se encuentra en correspondencia con la época de

fructificacion de mango.

Variacion del indice de MTD para mosca A.

Iudens en Zona de Baja Prevalencia

(afio 2018)

0.0010 -
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0.0006

MTD

0.0005

0.0004

0.0003 7

0.0002 /

0.0001
0.0000 V4

Enero
Marzo
Abril

Febreo
Octubre

Septiembre
Noviembre

Fuente: SAGARPA-SENASICA 2018
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Relacion entre densidad de mosca de la
fruta y superficie cosechada de mango
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A. striata

La incidencia mas alta de A. striata ocurre durante los meses de marzo y abril, mientras que disminuye en
la época de cosecha de mango en Sinaloa. Ademas, también es la época mas lluviosa y caliente del ano.
Esto pudiera sugerir que esta especie entrara en diapausa o estivacion (Thomas, 2003) provocada por la

mayor precipitacién donde el cociente de precipitacion/temperatura es mas alto.

Climograma de La Concha, Escuinapa
Variacién del indice de MTD para mosca A.

35 Altitud: 93.0 TMA: 25.8°C 350
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A. oblicua

La mosca de la fruta A. Oblicua tiene dos épocas de maxima densidad, una ocurre en marzo y la otra en
muestra dos periodos (de abril a mayo y de octubre a febrero) donde no estan presentes los adultos de
esta especie. El primer incremento en la densidad poblacional coincide con la época del ano en que entra
a Sinaloa fruto de mango proveniente del sur del pais en donde se tiene presencia de mosca de la fruta.
Esto sugiere que la causa del aumento en la densidad de esta plaga sea la introducciéon de mango de

otras entidades del pais.

Realcion entre densidad de mosca A. oblicua de la frutay
superficie cosechada de mango

20,000.0 0.0010
()
15,000.0 0.0008
©
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0.0 0.0000
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o— Superficie ha =0==A, obliqua

Fuente: SAGARPA-SENASICA 2018



El segundo incremento coincide con la época de cosecha del mango en Sinaloa, combinado con la mayor

precipitacion y se presentan las temperaturas mas altas del ano en el sur de la Entidad.

Climograma de Otatitan, El Rosario

35 300
Altitud: 93.0 TMA: 26.30 c
30  Latitud: 23 00'50"N. P.A.:913.70 250 §
2 25 .8
2 200 8
e 20 o
o 150 ‘©
E- 15 o
100 Q
|2 10
5 50
0 0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

Meses

[ Temp. Media Normal M Precipitacion Normal

Fuente: CONAGUA, 2017



Programa de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria — Campafa contra Moscas de la Fruta
Sinaloa

La dinamica de la densidad poblacional de las especies de mosca de la fruta es diferente entre cada una
de ellas, lo que sugiere que se pueden implementar estrategias de control especificas para cada. Uno de
los aspectos que se podria considerar es la migracion de cada una de ellas. Por ejemplo, A. oblicua, que se

ha dicho que su mayor densidad coincide con la entrada de frutos al Estado que es marzo y abril.

La mortalidad y natalidad de las poblaciones de los seres vivos insectos es influida por muchos factores, se
ha documentado que, en el caso de las moscas de la fruta influye la precipitaciéon, la temperatura y la
presencia de frutos. Sin embargo, otro factor que puede estar influyendo en el caso de la mosca de la fruta
es el fendmeno de migracion. De acuerdo con Aluja (1984), estos insectos se pueden trasladar por el aire
hasta 200 km, a lo largo de su vida. Aunque no se tiene evidencia de que esté ocurriendo este fenédmeno
en Sinaloa, seria conveniente no descartar esta posibilidad.

Factores que influyen en la densidad
poblacional de la mosca de la fruta

Mortalidad Emigracion

(-) (*+)
Densidad de

mosca de la
ﬁ fruta
Inmigracion (+) ‘ Natalidad (+)

Fuente: Elaboracién propia



1.3. Recursos ejercidos en la Campana

Los recursos ejercidos por la Campana en los ultimos anos se han mantenido constantes, lo que ha
permitido que el estatus fitosanitario se mantenga de acuerdo con los objetivos del Programa. Sin

embargo, lo que se requiere es avanzar.

Presupuesto de la Campana contra Moscas
de la Fruta en Sinaloa a precios reales 2018

40,000,000.0
35,000,000.0
30,000,000.0
¥ 25,000,000.0
20,000,000.0
15,000,000.0
10,000,000.0
5,000,000.0
0.0

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Valor nominal (precios corrientes) Valor nominal (valor real a 2018)

Fuente: Programas de la Campanas contra Moscas de la Fruta
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Capitulo 2.

Caracteristicas generales de las UP y

de los beneficiarios

Compendio de Indicadores 2018



A continuacion se presentan las caracteristicas sociales,y productivas de los beneficiarios de la Campana
encuestados. Se incluyen, aspectos como la edad, escolaridad, género de los productores, asi como el
tamano de la unidad de produccion, edad de la huerta y los conceptos de apoyo recibidos. Para el
desarrollo de este capitulo se tomo como base la informacion obtenida en los cuestionarios aplicados a los

beneficiarios.

2.1 Ubicacion geografica de los beneficiarios encuestados

La mayor parte de los beneficiarios encuestados se

encuentran en el sur de la Entidad como se -
muestra en el siguiente mapa. La razén de ello es

gue en esa zoha se encuentra la principal zona

fruticola de Sinaloa. Esta condicion también

puede contribuir a crear las condiciones

favorables al mejoramiento que requiere la mosca °~
de la fruta para su desarrollo.

Fuente: Sistema de captura de cuestionario FAO-SADER, 2019
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2.2. Caracteristicas sociales de los beneficiarios

El 60% de los beneficiarios tiene mas Edad del beneficiario
~ . o 9
de 60 anos, con promedio de 68 anos, 33.0% 30.6%
30.0%
lo cual puede dificultar su 25.0% 20.8%
o 19.4% 19.4% 7
. . . X 200%
incorporaciéon a las acciones de la
15.0%
Campana debido a las limitantes 10.0% 6.9%
5.0% 2.8%
, o » [o) o)
fisicas. Ademas los productores de 0o % 0.0%
mayor edad estdn mas arraigados a 20 30 40 50 60 70 80 >80
su manera de producir. Afos

Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta a
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. N Escolaridad del beneficiario de PSIA
Con respecto a la escolaridad, se encontré que
. .. ~ pod
el 72% de los beneficiarios de la Campana, 80.0% —-
. [00)
1 ©
. ~ . \ 2 70.0%
han estudiado hasta sexto afio de primaria. El H >
O,
<  60.0%
; ; = 50.0%
hivel de estudios de los productores debe ser 8 '
8 40.0% o
. 0 X N
tomado en cuenta al involucrarlos en la 3 300% = "
0  20.0% X = o = o
i Y - & 3
Campanfa, pues dependiendo del grado de 10.0% ¥ — =
0.0% ; . . . . .
estudios sera su actitud ante la problematica 0 6 ) 12 17 >17
originada por los ataque de la mosca de la Aiios de estudio

fruta. Los de mayor escolaridad tendran mas
Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta a beneficiarios

claridad de la importancia y el procedimiento

para tratar de erradicar a la plaga de mosca

de la fruta.




El 83.33% de los productores de mango son
varones, lo cual esta relacionado con el papel
que la sociedad les asigné a las personas
segun su género en el tiempo en que se dio la
reparticion de tierras al integrarse los ejidos.
En algunos de los casos en que la mujer
aparece al frente de la UP fruticola es porque

su esposo fallecio.

Género de los beneficiarios de PSIA

|i| i

Fuente: Base de datos elaborada a partir
de encuesta a beneficiarios 2018
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Nivel de analfabetismo de los benefiiarios
encuestados

) ) 4.2%
El nivel de analfabetismo de los

beneficiarios es de 4%. Lo cual no debe
ser una limitante para el desarrollo

adecuado de la Campana.

95.8%

[ Si sabe leer B No sabe leer

Fuente: Base de datos elaborada
a partir de encuesta a beneficiarios 2018.

Tipo de organizacion de la UER de los
beneficiarios encuestados

Sociedad

Solo el 3% de las unidades de 3%

produccion funcionan en Sociedad.

Individual
97%

Fuente: Base de datos elaborada
a partir de encuesta a beneficiarios
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2.3 Caracteristicas productivas y econdmicas de las UP.

Las plantaciones de las huertas de mango en Edad de las huertas de mango en Sinaloa
Sinaloa son relativamente jovenes, pues mas del N
45 g
60% tienen una edad de 20 afos o menos. Lo e 40
>
.'Fﬁ 35 N
que significa una parte considerable de las T = 3
- n
N
(]
unidades de produccién debe implementar g 2 9
Q 20 n
: ~
. . [
medida de renovacién gradual de la huerta, g 13 © 3
= 10 ©
L 8
5 —
0
5 10 20 30 40 >40
Edad

Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta
a beneficiarios 2018.
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Sinaloa

Las huertas establecidas se encuentran
en proceso de produccion, lo cual es de
esperarse, pues la encuesta esta dirigida
a productores registrados para la

comercializacion de frutales.

Superficie en produccién de mango por los
beneficiarios

1200
1000
800
600
400
200

100 % 99.90 %

ha

Plantada En produccién

Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta a
beneficiarios 2018.
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La superficie de temporal se encuentra distribuida en pequenas huertas, ya que el 56% de ellas la
comprende parcelas de hasta 5 hectareas y solo el 4% esta en predios mayores a las 30 ha. Una

situacion diferente se encuentra en la superficie de riego.

Esta caracteristica es muy importante en la implementacion del control mecanico-cultural, el cual es
un procedimiento sencillo, de bajo costo econdmico, que puede aplicar cualquier productor,
principalmente es de utilidad en las huertas pequenas. Esto permitiria disminuir la poblacion de

moscas en ese tipo de lugares.

Porcentaje de UP segun la superficie de Porcentaje de UP segun el tamafio de la

riego (en ha) huerta (en ha)

2 2 No. Hectareas 4% 19 No. Hectareas
3 4%
3%
1 =1 4% !
2 5 47% =5
=10 10
15 \
15 m15
=20 m 20
14 ¥ = 30 = 30
\_/ / = >30
36% m >30
Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta a Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta a

beneficiarios 2018. beneficiarios 2018.
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Porcentaje de UP segun la superficie de
temporal (en ha)

No. Hectéareas

w1

3

o

m5

=10

15

= 20
\56 = 30
\\_/ m >30

Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta a
beneficiarios 2018.
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2.4, Caracteristicas de los apoyos

De acuerdo con el beneficiario, ellos recibieron apoyo principalmente para el diagnédstico de la presencia
de mosca de la fruta, a través del muestreo de frutos y de la colocacion de trampas, asi como en acciones

para el control de esta plaga.

Tipo de servicio prestado segun el beneficiario

Ninguno 0.0%
No sabe 3.5%
Otro. 0.0%

Destrucciéon o decomiso sanitario 0.0%

Productos para control de plagas 24.1%

Aplicacion de tratamientos en la UP 51.2%

Diagnéstico de campo o laboratorio 81.%

Capacitacion o asistencia técnica | | 2:'1%
||
||
—

0

0.0 100 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0

Porcentaje

Fuente: Base de datos elaborada a partir de encuesta a
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Los indicadores analizados en este capitulo son aquellos relativos a la operacion de la Campana contra
Moscas de la Fruta. Se refire a la cobertura del Programa, a los objetivos que se persiguen, a los montos
otorgados, a la oportunidad de los mismos y las acciones realizadas. Se consulté principalmenete al

Programa de la Campana y a los informes fisicos y financieros.
3.1 Indicadores de gestion 2018.

3.1.1 Entrega de recursos al CESAVESIN para el incentivo

El gobierno del Estado inicié sus aportaciones a partir de mayo con el 53% de los $4,000, 000
comprometidos. En agosto realiza la aportaciéon de $2,000, 000, que equivale al 50%. El acumulado

hasta ese mes fue del 66%. Por lo que quedd pendiente el 34%.

Monto de recursos federales ejercidos para la Campana contra
Moscas de la Fruta

20,000,000 Lo 897 %3 1000 1(2)3
15,000,000 718 768 . : 80
(0] o
£ 10,000,000 352 60 &
28.3 40
5,000,000 o5 145 200 \
47 > 20
0 0
°©o 9o 9 T 9 9o o 9§ ¢ 9 9 ¢
: 2 5 2§ 5 3 8 2 5 ¢ ¢
™
w o g = z A g o T O o
w B (0] > 3]
o S 0
0 4
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El monto entregado por la federacion al CESAVESIN, es el mas alto a nivel nacional, con $31,501,735.00,
lo cual esta en correspondencia con la importancia que tiene la Campana contra la Mosca de la Fruta,

ya que Sinaloa es el principal exportador de mango de la Republica.

La radicacion de estos recursos inicia a partir de mayo, aunque el OAS empieza a ejercerlo a partir de
enero, por lo cual debe recurrir a diferentes estrategias, lo que incluye, la aportacion $ 10,000,000.00 que

hacen los productores para tener actividad todo el ano.

Monto de recursos federales entregados al CESAVESIN para el
proyecto de campana contra Moscas de la Fruta (pesos)

20,000,000 120.0
100
18,000,000 9.3 1000
16,000,000 gso 27 ’
76.8
14,000,000 71.8 80.0 .
¥ 12,000,000 >
10,000,000 60.0
8,000,000 352 40.0
6,000,000 283 '
20.0
4,000,000 o5 145 20.0
2,000,000 47
0 0.0

Ene Feb Mar Abr May Juni Juli Ago Sept Oct Nov Dic



3.1.2.1 Avance de metas fisicas

La revision de trampas que permita medir la evolucién de la densidad poblacional de moscas de la
fruta es una actividad fundamental dentro de la Campana. La meta en esta accién fue cumplida a
cabalidad. Esto permite tener informacion precisa de la dinamica poblacional de las diferentes

especies de Anastrepha que se encuentran en Sinaloa.

Acciones realizadas de revision de trampas en el proyecto de Campana
contra Moscas de la Fruta

¢ 200,000 y = 14644X + 2567.6 1034 120
180,000
) ' =
2 2 160000 R? = 0.9995 100
2 £ 140,000 80
= £
& 120,000
0o 8 S
T & 100000 60 O
£ S 80000
£ 60,000 40
E 40,000 10.5 . 20
20,000

0 0

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
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Noviembre
Diciembre

Septiembre
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La superficie programada para ser muestreada, fue cubierta en su totalidad, con lo cual se dio
cumplimiento a esta meta. La revision se realizé de manera constante, lo cual permite tener
informacion oportuna para la realizacion de acciones en caso de un incremento en la densidad
poblacional en las zonas donde se tiene presencia de la mosca de la fruta, o peor aun si se

detectara alguna mosca en la zona declarada libre de mosca de la fruta.

Superficie con acciones de control por mes

. 93.2
100
800,000 83.4
75.7
E 700,000 67.9 80
600,000 83 X
500,000 irg 506 : 60
400,000 ‘
300,000 252 29 40
200,000 15.5 20
100,000 77
0 0
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Superficie con acciones de control de la Mosca de la Fruta realizadas
Porcentaje



3.1.2.2 Recursos ejercidos en la Campana

En la Campana contra la Moscas de la Fruta se ejercieron mas de $17, 502,785 que equivalen al
98.7%. Esta situacion favorece el desarrollo de la Campana. Por lo cual se pudieron cumplir las metas
fisicas, aunque la calidad de las acciones, tales como muestreo, trampeo y aplicacion de medidas de
control se veran reflejadas en MTD de los proximos anos. Se requiere realizar un rediseno de la
Campana, considerando que los productos utilizados como las trampas, el tipo de proteina e

insecticidas.

Monto de recursos ejercidos en la Campana

20,000,000 120.0%
98.7
924 100.0%
15,000,000 773
80.0%
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(=]
10,000,000 60.0% o
25.4
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Satisfaccion de beneficiarios

El nivel de satisfaccion de los beneficiarios es bueno, pues consideran que las acciones de la Campana
sonh oportunas y que el nivel de conocimientos de los técnicos es adecuado. Aunque también
consideran que pudiera haber mas acciones y apoyos por parte de la Campana. Aunque la mayoria de
ellos no se involucran en el control de la mosca de la fruta, puesto que, en general la densidad de esta

plaga es tan baja que no causa danos directos en las huertas.

Calidad sobre el nivel de conocimientos técnicos del personal que
trabaja en la Campana Fitosanitaria
Satisfaccion con las acciones y apoyos de la |
Campana Fitosanitaria 83
Ataque de los problemas ocasionados por la
[°) mosca 85
-3 _
§ Suficiencia de las acciones y apoyos 76
8 otorgados por la Campana ’
Nivel de conocimientos técnicos del personal
. - 8.2
que trabaja en la Campana
Oportunidad de las acciones y apoyos de la
Campana | 84
0.0 5.0 10.0
Calificacion




Capitulo 4.

Indicadores de resultados 2018

Los indicadores analizados en este capitulo se dividen indicadores inmediatos relativos al muestreo y al
trampeo de la mosca; indicadores intermedios, que se refieren a los gastos y pérdidas debidas a la Campana;

finalmente se analizan los indicadores de mediano plazo que se refieren la comercializacion de la

produccién. El calculo de los indicadores se realizé a partir de la encuesta aplicada a los beneficiarios.
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4.1 Indicadores inmediatos

Sinaloa

La densidad, medida en moscas por trampa por dia, en 2018 fue de .007, mismo valor que se tuvo en

2017. Lo que significa que se ha logrado contener la poblacion de esta plaga en la zona sur de Sinaloa.

Con ello se cumple el objetivo de la Campana, sin embargo, ahora lo que ahora se requiere, es

disminuir ese indicador hasta llegar a erradicar a esta plaga.

2018

2017

Nivel de infestacién de moscas capturadas
por trampa por dia

0.07

0.07

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

Promedio

0.07

0.08



Promedio

El nivel de infestacion varia a lo largo del ano encontrandose mayor presencia durante los meses de
marzo a mayo, coincidiendo con los meses mas secos del ano. Como ya se comento en el capitulo 1,

en esté indice, la densidad de A. ludens es la que mas influye, ya que presenta los valores mas altos.

Sin embargo, esta mosca ataca principalmente a guayaba.

La densidad de moscas es muy baja en la época de fructificacion del mango, que es de junio a
septiembre.. También se manifiesta que la densidad mas baja ocurre en El Rosario y Escuinapa, que
son los municipios con mayor superficie sembrada con mango. Esto representa una oportunidad
para que se puedan declarar huertos temporalmente libres de mosca de la fruta, lo que permitiria la

exportacion de este fruto sin el tratamiento hidrotérmico que comuinmente se aplica en las zonas de

baia nrevalencia.

Variacién promedio del indice de MTD de MTD de la mosca de la frura por Municipio
moscas de la fruta en Zona de Baja en Sinaloa (2018)
Prevalencia (afio 2018) 0.015 0.0129
0.0400 a 001
0.0300 ® s 0.006
0.0200 o © 0.005
L
00100 4 ' 0.0027
0.0000 oo 0.0009 0.001
QO = = > [ — o b~ + > (]
T O =} o O = 0
§ & < 33" oo 20 . . . .
v Rosario Escuinapa Concordia San Mazatlan
Ignacio
Meses

Municipio
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La presencia de moscas de la fruta también se manifesté en la zona libre con tres ejemplares capturados
durante el mes de octubre, esto sugiere que se deben reforzar las medidas de traslado de frutales

provenientes de areas donde exista mosca de la fruta.

Numero de Adultos en Zona Libre

Meses Numero

Enero 0

Febrero

Marzo
Abril
Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre
Octubre
Noviembre

O |O0OW|O | OO0 |00 |O0 |0 |O

Diciembre




El muestreo en frutos se realiza para obtener el nivel de infestacion con base en el nhumero de larvas por
fruto. En este caso los datos arrojan que se tienen 2.7 larvas por tonelada. Suponiendo que se encontrara una
larva en cada mango infestado, de acuerdo con el peso del mango se tendria cerca de un kilogramo de
mango danado por tonelada. Si en Sinaloa se producen alrededor de 350 mil toneladas al ano, significa que
se perderian aproximadamente 350 toneladas por la accion de la mosca de la fruta. Partiendo de que el
precio del mango esté en $3.00, se estarian perdiendo directamente $1,050,000.00. Sin embargo también se
debe considerar que los frutos infestados con una sola larva, no nhecesariamente se desechan, ya que si esta

es pequena, al momento de la comercializacion es imperceptible.

Nivel de infestacion de larvas por kg de fruta

2018 0.027

2017 0.027

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
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En la zona libre también se tuvo la presencia de mosca de la fruta en estado larval, ocurriendo
principalmente durante la época de cosecha de mango. Esta situacidon es preocupante, pues, si algunos

logran llegar a la etapa de adultos, pueden generar problemas mayores.

Numero de individuos de mosca de
la fruta encontrados en el area con
estatus de zona libre

Larva en Larva en
campo empaque

Meses

Enero

Febrero

Abril

Mayo

0]
0]
Marzo 0
0]
3
1

o |O |O |0 |0 |O

Junio
Julio 70
Agosto 71 21

—

Septiembre

Noviembre

2
Octubre 0]
0]
0]

o |©O |0 |O

Diciembre




4.2. Indicadores intermedios

El productor no reporté pérdidas directas causadas por el ataque de la mosca de la fruta. Lo
cual puede deberse a dos factores. El primero es que una parte importante de la produccion se
obtiene en el norte del Estado, el cual esta libre de esta plaga. El segundo es que el fruticultor
que produce poco vende a pie de huerta, por lo que no se da cuenta si hay pérdidas. Sin

embargo, por los datos obtenidos en el nivel de infestacion de 2.7 larvas por tonelada de fruto,

Pérdidas directas promedio a causa de la mosca de la fruta
Pérdidas directas promedio a causa de la mosca de la fruta 0
Valor de las pérdidas por mortalidad o destruccién sanitaria 0
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Aunque el productor no reporté pérdidas indirectas a causa de la mosca de la fruta, la realidad es que si se tienen
pérdidas por el bajo precio que se obtiene por comercializar el fruto en una zona con presencia de mosca. En
Sinaloa esta situacion es muy marcada, puesto que los productores de mango que se encuentran en las zonas de
baja prevalencia, venden a $2,000 la tonelada de mango, los del norte de la entidad, lo venden a $8,000. Por
ejemplo el precio promedio del mango vendido por los productores de mango encuestados de Ahome (zona libre)

vendieron a $7,417, pero los del municipio de Escuinapa (zona de baja prevalencia), vendieron a $3,145.

Precio de venta del mango por municipios

Pérdidas indirectas promedio a causa de la productores $/toneladas en Sinaloa

mosca de la fruta 8000 . 7417
A causa de la Mosca de la Fruta 0] 7000 -
Por decomiso de destruccién sanitaria 0 _. 6000 -—
. ] v 1 4,500
Por calidad comercial de los productos 0 5 000
g 4000 7 3,145 2,873
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El productor destina pocos recursos a la erradicacion de la mosca de la fruta. En principio el
productor de la zona norte no gasta en este concepto porque esta plaga no esta presente en sus
huertos. Mientras que el productor de la zona sur, solo gasta $392.41/ha en promedio debido a que
en su huerta tiene plagas y enfermedades que lo estan afectando mas, por ejemplo dentro de las
plagas esta el trips y en las enfermedades importantes se encuentra la escoba de bruja y la
antracnosis. Otra razéon es que el productor considera que es obligacion del gobierno controlar y

erradicar a las moscas de la fruta.

Gastos por control o erradicacién de la mosca de la fruta ($/ha) $392.411
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Las actividades en las que se tienen gastos son principalmente en la aplicacion de plaguicidas, donde
el 26.4% de los productores realiza esa actividad. Mientras que en el concepto otros el 15.3% realiza
gastos principalmente en rastreo para destruir los frutos caidos y limpiar el terreno para evitar la

condiciones favorables para el desarrollo de mosca de la fruta y eliminar las pupas de esta plaga que

pudieran estar en el suelo.

.. Beneficiarios Promedio de
Actividad N % -
Muestreo o trampeo 2 2.8 40.0
Aplicacién de plaguicidas 19 26.4 3,153.2
Pago de asesoria 1 1.4 3,000.0
Otro 11 15.3 3,272.7




4.2 Indicadores de mediano plazo

El estatus fitosanitario de la Campana contra
Moscas de la Fruta permanece igual desde hace
varios anos. Se ha dificultado modificar el estatus
de la zona sur. Una de las razones de ello es que
en esa parte del Estado existen condiciones

favorables para el desarrollo de la mosca.

Porcentaje de superficie estatal por
estatus sanitario

27.923

Baja prrevalencia

Libre

72.077

Aunque la mayor superficie de Sinaloa se
encuentra libre de mosca de la fruta, la
mayor superficie sembrada con mango
(25,567 ha) esta principalmente en la zona

donde se tiene presencia de mosca.

Superficie estatal cultivada con especies
susceptibles a la mosca de la fruta, en cada
estatus fitosanitario.

25,567

r

Baja prevalencia

Libre

4,768
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La exportacion de mango de manera directa la realizan los productores con mayor superficie. Sin
embargo, muchos beneficiarios tienen poca produccion por lo que venden a pie de huerta o a un

acopiador establecido.

El destino de la produccion de mango de Sinaloa es principalmente para el mercado internacional.
De ahi la importancia que tiene la Campana contra la Mosca de la Fruta en Sinaloa. Sin embargo la
mayor parte de los productores encuestados son productores que cuentan con pequenas superficies
y bajos rendimientos, por lo que venden al mercado local. Aunque parte de esa produccion tenga
como destino final la exportacion. En la Figura se muestra que la mayor parte del producto se
exporta, esto se debe a que pocos beneficiarios tienen un gran volumen de produccion y

comercializan a nivel internacional.

Porcentaje promedio de producto por tipo de
mercado en Sinaloa

Local I 235
Regional ' 0.0

Nacional IO-G

Internacional J 759
./ I/ /

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

Porcentaje



El indice de factor de competitividad refleja el tipo de mercado y el canal de comercializacion
de mango. Este indice es bajo debido a que muchos de los productores venden a pie de huerta
y al mercado local. Aunque los compradores sean intermediarios que si exportan el mango. Este
indicador esta influenciado por el poco nivel de organizacién que tiene el productor de mango,

principalmente el del sur del Estado.

Porcentaje promedio de producto por canal de comercializacion

i Phos
i 13.3

Canal acopiador establecido

1700
Mercado minorista |? 0.0
Po.4
Supermercados foo
-1 4.
l'l 35

72.4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
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Exportacion directa
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e . Escala
competitividad fitosanitaria

indice en escalade 0.05a 1 0.15
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Capitulo 5.

Consideraciones finales

Compendio de Indicadores 2018




La Campana contra Moscas de la Fruta es de suma importancia para el desarrollo de la fruticultura en
Sinaloa. Desde su implementacion en 1992, se han tenido avances importantes, logrando que la mayor
parte del territorio estatal se encuentre libre de mosca de la fruta. Desde 2005 a la fecha la campana ha
cumplido con el objetivo de mantener el estatus fitosanitario de Sinaloa. Ahora sigue plantearse como
objetivos especificos la certificacion de huertos temporalmente libres de mosca de la fruta, hasta llegar a

que la region sur sea declarada zona libre de mosca de la fruta.

En la porcion donde aun se tiene presencia de la mosca de la fruta, el combate de la misma es mas
complicado debido a que se tienen tres condiciones adecuadas para el desarrollo de esta plaga. Estas son
temperaturas, precipitacion y hospederos, tanto comerciales como silvestres. A pesar de ello se cumplio el
objetivo anual de la Campana, que fue conservar el estatus fitosanitario de Sinaloa con respecto a la

mosca de la fruta. Lo anterior se logré gracias al cumplimiento de las metas fisicas de la Campana.
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En 2018, en la zona de baja prevalencia se tuvo la presencia de tres especies de mosca de la fruta.
Anastrepha ludens, Anastrepha striata y Anastrepha oblicua. Las tres tuvieron una dinamica poblacional
distinta entre ellas, pues sus maximos poblacionales los obtuvieron en momentos diferentes del ano.
Ademas, la especie que presento los valores poblacionales mas altos fue A. ludens, la cual tuvo su tamano

poblacional mas alto en la época de cosecha de mango.

Las caracteristicas sociales y econdmicas entre los productores encuestados es muy contrastante, pues hay
productores que tienen mas de 70 anos de edad, no terminaron sus estudios de primaria, tienen huertas
en zonas de temporal de poca superficie y de bajos rendimientos. Por otra parte, se encuentra otro hay

productores con las caracteristicas contrarias.

La mayor parte de las unidades de produccion que cuentan con superficie de temporal, tienen en
promedio 5 ha. Esto provoca que se tenga poca produccion y por lo tanto no se tengan los volumenes de

mango suficientes para incursionar en mercados nacionales, mucho menos en los internacionales.



La opinidon de los beneficiarios es favorable hacia la Campana, por lo que se deberia de aprovechar para

tener un mayor acercamiento hacia los productores para incorporarlos a combatir a la mosca de la fruta.

Por lo anteriormente expuesto se debe disenar una estrategia que complemente al plan anual de la
Campana, en donde se consideren las caracteristicas econdmicas y sociales de los productores, asi como

las particularidades de las especies de mosca que causan dano a la fruticultura de Sinaloa.

En el caso especifico de la A. ludens que incrementa su densidad durante los meses en los que ingresa
fruta a Sinaloa se le podria dar seguimiento a su origen mediante técnicas moleculares que permitan ver
la relacion de parentesco entre las moscas capturadas en Sinaloa y las capturadas en el punto de origen

de los frutos que ingresan a Sinaloa.
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Anexo metodolégico




| Diseno muestral.

Método de muestreo

Se realizé un muestreo aleatorio simple con distribucion proporcional al tamano de las regiones. Para ello,
el marco muestral estatal estuvo conformado por la lista de beneficiarios registrados por el CESAVESIN
durante el ejercicio 2018, que recibieron el apoyo de la Campana contra Moscas de la Fruta. Para ese caso,

la unidad de muestreo es el beneficiario de la Campana, procediendo de la siguiente manera:

Se dividié el Estado de Sinaloa en tres regiones de acuerdo con la zonificacion establecida por el
CESAVESIN y SENASICA para la Campana contra Mosca de la Fruta. La zona norte comprende los
Mmunicipios de Ahome, Fuerte, Choix, Guasave y Sinaloa de Leyva. La zona centro corresponde a los
municipios de Angostura, Salvador Alvarado, Mocorito, Badiraguato, Culiacan, Navolato, La Cruz, Cosala y

San Ignacio. La zona sur incluye los municipios de Mazatlan, Concordia, El Rosario y Escuinapa.
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Con base en las tres regiones se determiné el numero de beneficiarios a quienes se les aplico el

cuestionario, a partir de la siguiente formula:

Z; #Ne=psg
- = —
Donde: T N-1)+2 g

N Poblacion total.

™. Tamario de muestra bajo poblacién finita con N conocida.

Zs: Valor correspondiente a la distribucion Normal para un nivel de significancia %: .05

p: Prevalencia esperada. La cual se desconoce, por ello se opté por aplicar la opcion mas
desfavorable (p=0,5), que hace mayor el tamano de muestra.

q: Es igual a 1-p.

e: Error que se previé cometer: 10%, por ello se usé el valor de 0.1.

Partiendo de un listado de 3377 beneficiarios de la Campana contra Moscas de la Fruta en 2018, se

procedio a estimar el tamano de la muestra, el cual fue de 71 beneficiarios.

Marco muestral

N= 3,377
alfa 5%
Zz 1.96
e= 10%
n_inf 72
P 0.5

q 0.5

n 71




Una vez determinado el tamano de la muestra se procedio a su distribucion por zonas de acuerdo

con el numero de beneficiarios en cada una de ellas, quedando de la siguiente manera:

Distribucion de muestra por Region

Regién Ni ni
Norte 166 3
Centro 48 1
Sur 3163 66
Total 3377 71
% de reemplazos 1411
Muestra + reemplazos 85
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Il Indicadores de gestion.
Indicadores de la entrega de recursos del FOFAE al CESAVESIN
Ndm. Nombre del indicador
1 Porcentaje de recursos federales entregados a los OAS para el proyecto de campahfa contra Moscas de la Fruta.
2 Porcentaje de recursos estatales entregados a los OAS para el proyecto de campana contra Moscas de la Fruta.

Indicadores de la operacion de los proyectos de Campanas Fitosanitarias

Num. Nombre del indicador

12 Porcentaje de acciones realizadas de revisidon de trampas en la Campana contra Moscas de la Fruta.

13 Porcentaje de superficie con acciones de control en la Campaina contra Moscas de la Fruta.

14 Porcentaje de recursos ejercidos en la Campana contra Moscas de la Fruta.




1l Indicadores de resultados

Tipo de
L Nombre
indicador
Nivel de infestacion o tasa de infeccién de la plaga (determinado por muestreo)
Inmediato
Densidad poblacional de la plaga (determinada por trampeo)
Pérdidas directas a causa de la plaga UPA
Intermedio Pérdidas indirectas a causa de la plaga en las UPA
Gastos por control o erradicacion de las plagas o enfermedades, en las UPA
Porcentaje de producto por tipo de mercado
Mediano Porcentaje de producto por canal de comercializacion
Plazo indice del factor de competitividad fitosanitaria
Porcentaje de la superficie estatal por estatus fitosanitario




